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arouzno Vicrocontrollers
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Micro controllers Microcomputers

Arduino (Atmel based) Raspberry Pi (1,2,Zero, Zero W)ﬁ
TIStellaris Beaglebondlack
ESP8266 (Ban WiF) #, Banana Pl (Chines#one)

Microchip Intel Galileo
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Arduino basics
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* Integrated Development Environment
« Outputs
* |Inputs

Leidraadvoor detheorie: https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoStarterKit



https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoStarterKit

Arduino boards
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%\ ARDUINO Boards
MERLE)
MEMORY
Arduino Board Famnily SRAM FLASH EEPROM Clock UART PWM Digital Analog WG Vin Range US5SB-Serial
Du&milanuwiﬂﬂ] ATmegadls 2K 32k 1ks 16MpiHz 1 G 19 G s F-12V | ATmegalb U2
Una ATmegadls 2k 32k 1ks 16MpiHz 1 G 19 G s F-12V | ATmegalb U2
Arduing Mega 2560 ATmegalsal Bk pasto) 4 1ks 16MpiHz i 19 54 16 s F-18V [ ATmegalb U2
Arduino Mlega ADK ATmegalsal Bk pacto) 4 1ks 16MHz 14 19 50 16 s F-18V [ATmegalb U2
Arduino Ethernet ATmegadli 2k 32k 1k 16MH2 1 4 g9 & 30 G-1EY [ M A
Arduino BT ATmegadli 2k 32k 1k 16MH2 1 & 14 & LY 1.2%W-5.5Y E|L|Egiga WTll
Arduino Pro Mini 328 5V ATmegadli 2k 32k 1k 16MH2 1 & 14 & 30 120 | NS&
Arduino Nano 3.0 ATmegadli 2k 32k 1k 16MH2 1 & 14 B 1 LW FTD FTZ232EL
Arduino Mini ATmegadli 2k 32k 1k 16MH2 1 & 14 B 30 O [ M
Arduino Pro 3.3V ATmegadZEP 2k 32k 1k EMHz 1 & 14 & 3.3 3.35-12V NS
Arduino Pro 5% ATmegadZEP 2k 32k 1k 16MH2 1 & 14 & 30 120 | NS&
Arduino Fio ATmegadZEP 2k 32k 1k EMHz 1 & 14 B 3.3 3.35-12V NS
|J|','F"=1l:| 5im|:r|lE* Board ATmegalGEP 1k 16k 5128 EMHz 1 5 g9 4 2. 7-5.5Y M/ A
|J|','F"=1l:| 312E Main Board ATmegadZEP 2k 32k 1k EMHz 1 & 14 & 2. 7-5.5Y M/ A
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USB

9Volt in
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Header

GPIO (General Purpose Input Output)
- Programmeerbaaalsin- of output

- PWM output ~

- Analoog- DigitaalConverter (ADC)

Vin =5 voltin
3.3voeding
5Vvoeding
GND = Ground
Serieleport

Di v er swerkrijpadr(Hardware
Assisted Top)

D13 isgekoppeldaande onboard LED



Integrated Development
Environment (IDE)




arouzvo Arduino IDE
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PWM_led | Arduino 1.8.1 - &

Downloadervia:

_ https://www.arduino.cc/en/Main/Software

const int led = 3; ~
int duty = 0;

File Edit Sketch Tools Help

void setup() |

Editor
J/ put your setup code here, to run once:
pinMode {led, CUTEUT) ;

}

void loop() I
Jf put your main code here, to run repeatedly:
duty=ﬂﬂ
for {duty = 0; duty <255; dutv++) |
ganalogiWrite (led, duty):
delay (70} ;

} Compile status

Board
In te stellenvia

COMpoort (USB Tools menu

VY

Arduing Nano, ATmega328 on COM3


https://www.arduino.cc/en/Main/Software
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sketch_mar07bh §

ffInclude atatements "~
#include <MijnHardware.h>

S /Variabelen and constants

aroumvo Programma verloop

Laadhier bibliothekenvoor special hardware

vold setup() |
S/ put your setup code here, to run once:

} \

volid loop() {
S/ put yvour main code here, to run repeatedly:

Hierwordenalle constantenen variabelen
gedeclareerd

Activiteitendie eenmaligmoetenworden uitgevoerd
komenhier

}

f/Below my defined functicnﬂ
vold mijnFunctie () {

}... \

Na Setupwvordt dit deelconstantherhaald

Definieerhier je zelfgeschreverfuncties




Outputs



\% Output

« Standaardutput
« PWM output



sroumvo Binaire Output

Dezekanalleeneenlogische 0’ wedrgevend ’
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LOW HIGH 1" T Van (min)
W [ =
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LOGIC oaic | 7%
IIDII IID“
Ov Ov
LS- TTL Input LS- TTL Output

Voltage levels Voltage levels



sroumvo Binaire Output

1 metaalfilm
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mgggo Breadboard

Power rail
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Blink DEMO

Setup:pinMode(<pinnummer OUTPUT));
Loop:digitalWrite(<pinnummep, <HIGH|LOW>);
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Blink | Arduino 1.8.1 = = ﬁ

File Edit Sketch Tools Help

Blink
conat knt led = 27 -
void setup{) |

// put your setup code here, to run once:

pinMode (led, OUTEUT) ;

}

wvold loop() {
S/ put your main code here, to run repeatedly:

digitalWrite(led, HIGH):

delay(500):; //Wacht een halwve seconde
digitalWrite (led, LOW):

delay(500):; // wacht een halwve seconde

Arduine Nano, ATm
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%@gggo Pulse Width Modulation Output

« Outputte herkennenaaneen® ~ ”
» Geefteenbloksignaahfvan 500Hz
* Regeltde duty cycle

« analogWritg) —0..255

« Toepassingen
* Lichtsterkte
» Servo (duty cyclbepaaltde stand van de servi

Sv

Ov

Sv

Ow

Sv

Ov

Sv

Ov

Sv

Owv

Pulse Width Modul

ation

0% Duty Cycle - analogWrite(0)

25% Duty Cycle - analogWrite(64)

L]

L]

50% Duty Cycle - analogWrite(127)
| |

Ll L

75% Duty Cycle - analogWrite(191)
1

U U L

100% Duty Cycle - analo
1

L

gWrite(255)




arouzvo Demo PWM
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PWM_led | Arduino 1.8.1 - B
File Edit Sketch Tools Help

 LEDIchtsterkte

FWI_led

e Servo e e rea = 5 .

int duty = 07

void setup() |
J/ put your setup code here, to run once:
pinMode {1ed, OUTFUT) ;

}

void loop () I
Jf put your main code here, to run repeatedly:
duty=ﬂﬂ
for (duty = 0; duty <255; duty++) |
analogWrite (led, duty):;
delay([T0):







% Input

« Standaardnput
« ADC input
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Binaire Input
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LEEFEELE

Arduino
Mang
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LS

switch

conat int led = 3»

conat int schakelaar = 52

int gedrukt = 0z

Pull upweerstand

Uogz
Ly
OH0L
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Laz1

(UJIEEEJ Py

vold setup() |
S/ put your setup code here, to run once:
pinMode (1ed, OUTEFUT) ¢

| pinMode (schakelaar, INEUT}; |

vold loop() |
S/ put your main code here, to run repeatedly:

gedrukt = digitalBead{achakelaar):
if (gedrukt == HIEH ) {
digitalWrite(led, HIGH):
} elae |
HigitalWrite (led, LOW):




@ Analoge Input
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Upload

sroumvo Angloge Input ([ s

JMERLE) const int tempSensor = A0; -

int sensorVal = 0;
flocat voltage = 0;
float temperature = 0;

« AOneemteenwaardetussenOVen5Venvertaaltdeze
naareengetaltussen0 en 1024 f
« 10 bitsresolutie(21°) void setup() |

J// put your setup code here, to run once:
| Serial.begin(9600); //Open the serial port

Deserielemonitor

« Setup:Serielepoort openenmet dejuiste bautrate

« Daarnakanje metSerial.printteksten variabelennaar
de monitorsturen void loop() {

o . J/ put vour main code here, to run repeatedly:
Handlgvoordebugger“! |i:11: gensorvVal = analogBead(tempSensor): |

voltage = (3enscrVal/1024.0) *5.0;

temperature = (voltage - .5) * 100;

}

Serial.print ("Temperatuur: “;d
Serial.print (temperature);
Serial.print{" C\n"):

delay (500);
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COM4 (Arduino/Genuino Uno) - o

Send

sensor waarde: 154 Voltage
sensor waarde: 154 Voltage
senscr waarde: 154 Voltage
sensor waarde: 155 Voltage

.75 Temperatuur: 25.20
.75 Temperatuur: 25.20
.75 Temperatuur: 25.20
.78 Temperatuur: 25.68

Ul ot a0 Hee *\/ =——x 5V = 0,75V

sensor waarde: 155 Voltage
sensor waarde: 156 Voltage
sensor waarde: 156 Voltage
sensor waarde: 156 Voltage
sensor waarde: 157 Voltage
sensor waarde: 156 Voltage
sensor waarde: 156 Voltage
sensocr waarde: 156 Voltage
sensor waarde: 156 Voltage
sensor waarde: 156 Voltage
sensor waarde: 155 Voltage

.76 Temperatuur: 25.68
.76 Temperatuur: 26.17
.76 Temperatuur: 26.17
.76 Temperatuur: 26.17
.77 Temperatuur: 26.66
.76 Temperatuur: 26.17
.76 Temperatuur: 26.17
.76 Temperatuur: 26.17
.78 Temperatuur: 26.17
.78 Temperatuur: 26.17
.76 Temperatuur: 25.68

[ e e O e e O e e e Y . s Y e N e
e e R e e A e B A B B A ]

w

Autoscroll Mo line ending | |9600baud
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%ggga Overige Input/output

* |2C
* SPI
« UART



@ﬁgggo Opdracht: Dobbelsteen




mgggO Dobbelsteen

Hoeveeloutputs hebje nodig
om eendobbelsteente maken?




méw Dobbelsteen

Hoeveeloutputs hebje nodig
om eendobbelsteente maken?

A

B

A+B
B+D
A+B+D
B+C+D

O~ [WIN|PF

O\

] c Initialiseerde 4 outputs in setup



mgggO Dobbelsteen

Hoekrijg je eenrandomgetal
tussenl en6?




mgggO Dobbelsteen

Hoekrijg je eenrandomgetal
tussenl en6?

uitkomstWorp= random(1, 7);
Maakeenfunctie enroep deze

aanin loop()en stuur de output
naarde Serial monitor




mgggO Dobbelsteen

Maakeenfunctie die de 4lijnen
aanstuurt

VoidtoonWorp(uitkomstWorp {
/[ Zetje codehier



mgggO Dobbelsteen

Maakeendrukknopdie de
dobbelsteenaatrollen en schrijf
de code




mgggO Dobbelsteen

Voerde spanning op door de
dobbelsteenwillekeurigte laten
“rollen”




mgggO Dobbelsteen

Zorgdat de dobbelsteemaeen
aantalseconderuitgaat




