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Microcontrollers vs credit card 
computers



Microcontrollers vs. Cc Computers

Microcontrollers Micro processors

OS RTOS (real time OS)
1 thread, 1 taak

Linux based OS (Raspbian, 
Ubuntu, Windows,
OpenElec

GPIO 5 Volt, PWM en ADC 3,3 v (discreet0 of 1)

IDE Arduino IDE/Fritzing VoorGPIO Python

Startup Snel(vanuit
Flash/EEPROM)

Langzaam(vanafSDkaart)

Grafisch beperkt X-serverop HDMI

Communicatie beperkt Bedraad, Wifi en BT

Opslag klein groot

Prijs Laag Hoger



Microcontrollers

Micro controllers Microcomputers

Arduino (Atmel based) Raspberry Pi (1,2,3,Zero, Zero W) 

TIStellaris BeagleboneBlack

ESP8266 (BT en WiFi) Banana PI (Chineseclone)

Microchip Intel Galileo



Trend

Combinerenvan techiekentot Domoticatot eensensorenen
actuatorennetwerk



Arduino basics



Programma

Leidraadvoorde theorie: https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoStarterKit

• Integrated Development Environment
• Outputs
• Inputs

https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoStarterKit


Arduino boards



Boards



UNO

9Volt in

USB

Header

GPIO (General Purpose Input Output)
- Programmeerbaaralsin- of output
- PWM output ~
- Analoog–DigitaalConverter (ADC)

Vin = 5 volt in
3.3 voeding
5V voeding
GND = Ground
Serieleport

Diverse HAT’s verkrijgbaar. (Hardware 
Assisted Top)

D13 is gekoppeldaande onboard LED



Integrated Development 
Environment (IDE)



Arduino IDE

Editor

Compile status

COM poort (USB)

Board
In te stellenvia 
Tools menu

https://www.arduino.cc/en/Main/Software

Downloadenvia: 

https://www.arduino.cc/en/Main/Software


Programma verloop

Na Setup wordt dit deelconstant herhaald

Activiteitendie eenmaligmoetenwordenuitgevoerd
komenhier

Hierwordenalleconstantenen variabelen
gedeclareerd

Laadhier bibliothekenvoorspecial hardware

Definieerhier je zelfgeschrevenfuncties



Outputs



Output

• Standaardoutput
• PWM output



Binaire Output

Dezekanalleeneenlogische‘0’ of ‘1’ weergeven

0 1

LOW HIGH

FALSE TRUE

0 volt 5 volt



Binaire Output

Imax= 20mA

U=0,7V

U=4,3V

Ὑ
ȟ

= 
ȟ

ȟ
♦

Zij
Bracht
Rozen
Op
Gerrits
Graf
Bij
Vies
Grauw
Weer



Breadboard
Power rail

rail



Binaire Output

Blink DEMO

Setup: pinMode(<pinnummer, OUTPUT);
Loop: digitalWrite(<pinnummer>, <HIGH|LOW>);



Pulse Width Modulation Output

• Output te herkennenaaneen“~”

• Geefteenbloksignaalaf van 500Hz

• Regeltde duty cycle 

• analogWrite() –0..255

• Toepassingen
• Lichtsterkte

• Servo (duty cycle bepaaltde stand van de servo)



Demo PWM

• LED lichtsterkte
• Servo



Inputs



Input

• Standaardinput
• ADC input



Binaire Input

Pull up weerstand



Analoge Input



Analoge Input

• A0 neemteenwaardetussen0V en 5V en vertaaltdeze
naareengetaltussen0 en 1024 

• 10 bits resolutie(210 )

De serielemonitor
• Setup: Serielepoort openenmet de juistebautrate
• Daarnakanje met Serial.printteksten variabelennaar

de monitor sturen.
• Handigvoordebuggen!!!



Analoge input

ὠέὰὸὥὫὩ * Vin = x 5V = 0,75V



Integrated Development Environment



Overige Input/output

• I2C

• SPI

• UART



Opdracht: Dobbelsteen



Dobbelsteen

Hoeveeloutputs hebje nodig
om eendobbelsteente maken?



Dobbelsteen
Hoeveeloutputs hebje nodig
om eendobbelsteente maken?

A

B
C

D

1 A

2 B

3 A + B

4 B + D

5 A + B + D

6 B + C + D

Initialiseerde 4 outputs in setup



Dobbelsteen

Hoe krijg je eenrandom getal
tussen1 en6?



Dobbelsteen

Hoe krijg je eenrandom getal
tussen1 en6?

uitkomstWorp= random(1, 7);

Maakeenfunctieen roepdeze
aanin loop() enstuurde output 
naarde Serial monitor



Dobbelsteen

Maakeenfunctiedie de 4 lijnen
aanstuurt:

Void toonWorp(uitkomstWorp) {
// Zetje code hier
…
}



Dobbelsteen

Maakeendrukknopdie de 
dobbelsteenlaat rollenenschrijf
de code



Dobbelsteen

Voerde spanning op door de 
dobbelsteenwillekeurigte laten
“rollen”



Dobbelsteen

Zorgdat de dobbelsteennaeen
aantalsecondenuitgaat. 


